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Institute of Metals. 
Berbstversammlung, Southampton, 9. bis 12. September 1930. 

Vorsitzender: Dr. E. S e 1 i g m a n. 
Prof. Dr. D. H a n  s o n , Birmingham: ,,Die Verwendung 

von Eisenmelallen im Flugzcesen." 
Die steigende Verwendung der Nichteisenmetalle fur die 

Konstruktion der Flugfahrzeuge ist sowohl auf Verbesserungen 
in der Konstruktion als auch auf die Darstellung neuer Mate- 
rialien zuriickzufiihren, die Ganzmetallkonstruktionen sowohl 
fur Aeroplane wie Luftschiffe ermoglichten. Die verwendeten 
Legierungen mussen groBe Festigkeit aufweisen, eine Forde- 
rung, die von einigen Stahllegierungen erfiillt a i r d  sowie von 
den hochwertigen Aluminium- und Magnesiumlegierungen. Die 
Stahle sind durch ihre groBere Dichte im Nachteil. Die Nicht- 
eisenlegierungen besitzen hier Vorziige. Bei den Aluminium- 
legierungen wird die Warmebehandlung in steigendem Mal3e 
angewandt, uni die wertvollen Eigensohaften zu entwickeln. 
Es besteht die Neigung, auch warmebehandelte GuBstiicke zu 
verwenden. Die Verwendung der  Magnesiumlegierungen ist 
gleichfalls in steigender Entwicklung. - 

Ernest A. S m i t h , Sheffield: ,,Ursprung und Entwicklung 
von ,geu:alzlem Gold'." 

Betrachtliche Mengen von goldplattierten Erzeugnissen 
verschiedener Qualitat werden in der Schmuckwarenindustrie 
sowie in der optischen Industrie verwendet. Die ersten der- 
artigen Erzeugnisse wurden unter dern Nanien ,,goldplattiert" 
auf den Markt gebracht, nach Einfuhrung der galvanischen 
Vergoldung wurde statt dessen in  England die Bezeichnung 
,,rolled gold" angewendet, uni anzudeuten, dai3 die Oberflache 
der Goldimitation gewalzt ist, wodurch sie harter und wider- 
standsfahiger wird als die galvanisch vergoldete Oberflache. 

Die Karatqualitat der Goldoberfl'ache hangt von den Be- 
anspruchungen ab. In der  Regel ist die Goldplattierung 18- 
karatig (75% Gold), 14-karatig (58,3% Gold) oder 10-karatig 
(41,7% Gold). Die tioldplattierung besteht aus der  fur Schmuck- 
zwecke fast immer verwendeten Gold-Silber-Kupfer-Legierung. 
Als Grundmetall fur  die Plattierung verwendet man meistens 
Messing mit hohem Kupfergehalt oder Bronze. Die Dicke der 
tioldplattierung betragt bei den guten Erzeugnissen bis ZU 
0,0003 Zoll. Selbst d ie  diinnsten Oberflachen der billigsten 
goldplattierten Erzeugnisse sind in ihrer Haltbarkeit den dunnen 
billigen galvanisch vergoldeten Schichten uberlegen. - 

Dr. W. R o s e n h a i n ,  J. D. G r o g a n  und T. H. S c h o -  
f i e 1 d , Teddington: ,,Uber die Gasentfernung und Kornver- 
feinerung in Aluminiumlegierungen." 

Eine Reihe von Reagenzien, die bei Zimmertemperatur fest 
oder fliissig, beim Schmelzpunkt des Aluminiums aber gas- 
Eormig ist, wurde in  geschmolzenes Aluminium und einige 
Aluminiumlegierungen eingefiihrt, und zwar Kohlenstofftetra- 
chlorid, Siliciumtetrachlorid, Titantetrachlorid, Zinntetrachlorid, 
Aluminiumchlorid, Ferrichlorid, Tetrachlorathan. Alle diese 
Reagenzien konnten aus dem Metall Gas entfernen. Titantetra- 
chlorid bewirkte aufier der Beseitigung von Gas auch d ie  Ent- 
wicklung eines sehr feinen Korns im Metall. Es ahnelt darin 
d e n  Bortrichlorid. Die Kornverfeinerung wird durch das Titan 
und nicht durch das Chlor bewirkt und bleibt auch nach dem 
Umschmelzen erhalten. Man kann die Kornverfeinerung auch 
herbeifiihren durch Zusatz geringer Mengen von Titan in Form 
der Titanaluminiumlegierungen. Die Verfeinerung der Makro- 
struktur bedingt keine Anderung in  der Mikrwtruktur. Be- 
handlung der Handelslegierungen rnit Titantetrachlorid fiihrt zu 
einem Verfahren der Herstellung von GuBstiicken von hoher 
Qualitat, die Bearbeitbarkeit des Metalls wird merklich ver- 
bessert. - 

J. D. G r o g a n ,  Teddington: ,,Probestllbe aus unter Druck 
gegossenen Aluminiumlegierungen." 

Vortr. hat die mechanische Festigkeit einiger Aluminium- 
legierungen untersucht an kleinen Zugfestigkeitsprobestiiben 
aus unter Druck gegossenem Metall. Man kann so Erzeugnisse 
von hervorragenden mechanischen Eigenschaften herstellen. -- 

N. W. A g e e  w und Olga J. V h e  r , Leningrad: ,,Diffusion 
w n  Aluminium in Eisen." 

Die Reaktion zwischen Aluminium und Eisen verlauft ober- 
halb 6500 in  zwei Stufen: 1. Losung des Eisens ini fliissigen 
Aluminium unter Bildung eirier Losung, die bei gegebener Tem- 
peratur rnit der festen Phase im Gbichgewicht ist. 2. Diffusion 
der so gebildeten Legierung in  das Eisen. Die Reaktion und die 
Bestandteile, die in  beiden Stadien der Reaktion sich beteiligen, 
stehen in vollkommeneni Einklang niit dem Gleichgewichts- 
diagramm des Systems Eisen-Aluminium. Die von W e  i B auf- 
gestellte Beziehung zwischen Diffusionsgeschwindigkeit und 
Temperatur konnte bei der Diffusion von Aluminium in Eisen 
bestatigt werden. Die Diffusionsgeschwindigkeit fallt rasch ab 
bei langerer Behandlungsdauer. - 

Dr. K. L. M e i 13 n e r  , Diiren: ,,Kiinstliche Alterung von 
Duralumin und Superduralumin." 

Vortr. hat den EinfluB der kiinstlichen .4lterung bei Tempe- 
raturen von 50 bis 2000 auf zwei technische Duraluminlegie- 
rungen, die Legierung 681 B und 681 D 113, sowie auch Super- 
duralumin, ein Duralumin mit Siliciumzusatz, untersuoht. Die 
Duraluminlegierung 681 B enthielt 4,2% Kupfer, 0,5% hlagne- 
sium, 0,6% Mangan, 0,3% Eisen und 0,3% Silicium, die Legierung 
681 B1/3 unterschied sich von der vorigen nur im Mangan- 
gehalt, der 0,25% betrug. Die Legierungen wurden 20 und 
40 Stunden gegliiht. Die kiinstliche Alterung wurde in der 
ersten Versuchsreihe nach Alterung bei Zimmertemperatur, in 
uer zweiten Versuchsreihe unmittelbar nach Abschrecken voii 
hohen Temperaturen (etwa 5 0 0 0 )  durchgefiihrt. Es konnte kein 
merklicher Untersohied zwischen diesen beiden Versuchsreihen 
festgestellt werden. In einer dritten Versuchsreihe wvurden 
die Probestiicke kiinstlich gealtert, nachdem sie bei Zimmer- 
temperatur gealtert und kalt gewalzt waren. In dieser Reihe 
wurde die interessante Beobachtung gemacht, daB bei etwa 100 
bis 1250 ein Material rnit hoher Zugfestigkeit und Dehnung 
auftrat, die Flieagrenze war auch um 53% hoher als an den 
beiden vorherigen Reihen. Die Wirkung der kiinstlichen Alte- 
rung bei Duralumin besteht nach einer ursprunglichen Ent- 
hartung bei niederen Temperaturen hauptsachlich in der Er- 
hohung der FlieBgrenze, wahrend die  Zugfestiglceit nur in 
geringem MaDe beeinflufit wird. Dehnung, Biegefestigkeit und 
die ubrigen Kaltbearbeitungseigenschaften nehmen in hohem 
MaBe ab. Im Gegensatz zu Duralumin steigt d i e  Zugfestigkeit 
bei Superduralumin durch kiinstliche Alterung merklich. Die 
anderen Eigenschaften werden im allgemeinen in gleicher Weise 
beeinflufit wie beim Duralumin. - 

Dr. W. L. F i n k  und Kent R. v a n  H o r n ,  Cleveland 
(U. S. A.) : ,,Gitterstorung als Faktor bei der Harlung von 
Metallen." 

Gitterstorungen konnen von einer merklichen Enthartuiig 
von gestreckten Aluminiumlegierungen oder a-Messing begleitet 
sein. Die Untersuchung einer Reihe von Aluminiumlegierungen 
zeigte, da8 Gitterstorung, die durch eine au5ere Kraft bewirkt 
wird, nicht notwendigerweise eine erhohte Harte zur Folge 
haben muB. In manchen Fallen beeinfluBt Gitterstorung, die 
auftritt durch Abschreckspannungen, welche der Elastizitats- 
grenze nnhekommen, keine Hartung. Gitterstorungen, die bei 
der Ausscheidungshartung auftreten, konnen zum mindesten in 
einigen Fallen ein Maximum erreichen und zum Teil ver- 
schwinden, bevor die grofite H a r k  erreicht wird. Es erscheint 
danach fraglich, ob die Hartung der  Metalle auf Gitterstorung 
zuriickzufiihren ist. - 

Dr. Marie L. V. G a y 1 e r , Teddington: ,,Untersuchung 
uber die Beziehungen zwischen Makro- und Mikrostruktur bei 
einigen Nichleisenlegierungen." 

Die Ergebnisse einer friiheren Untersuchung, wonach die 
Makroslruktur einer Legierung um so grober wird, bei je 
hoherer Temperatur die Legierung gegossen wird, wahrend 
gleichzeitig die Mikrostruktur, wenn auch in weniger aus- 
gepragtem Mabe, feiner wird, konnten bestatigt werden. Uin 
eine Erklarung dieser Erscheinung zu finden, wurden ae i te re  
Versuche mit einer Zinnlegierung, die  5% Blei enthielt, durch- 
gefiihrt, weiter an einer 7% Kupfer enthaltenden Aluminium- 
legierung und einer Aluminiumlegierung mit 11% Silicium. 
Bei der Bleizinnlegierung, die  bei 2250 vollstandig fliissig ist, 
kann der Ehfluf3 der Ubethitzung auf die Makro- und Mikro- 
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struktur sehr leicht verfolgt werden. Die untersuchten Alumi- 
niumlegierungen wurden bei normalen GieBtemperaturen und 
bei e t w  1000 hoheren Temperaturen gegossen. Sie waren vor- 
her entweder im Vakuum, an der  Luft, in einer Stickstoff- 
atmosphare, einer Wasserdoffatmmphare oder in der Atmo- 
sphtre  der  Ofengase geschmolzen. Das Verhaltnis der Durch- 
m e w r  von GuBform und GuMuck b e e i d u b t  sowohl die 
Makro- wie die Mikrostruktur. Wenn dieses Verhaltnis kon- 
stant bleibt und die GieBtemperatur nicht weit uber Liquidus 
liegt, dann treten in der Makro- oder Mikrostruktur der Legie- 
rungen nur geringe Unterschiede auf, wenn in Stahl- oder 
Graphitformen gegossen wird. Bei erhohter GieBtemperatur 
1st die Makrostruktur der in  Stahlformen gegossenen Legie- 
rungen gegeniiber der in  Graphitformen gegossenen etwas ge- 
andert, die Mikrostrukturen dagegen sind fast gleich geblieben. 
Wenn die GieBtemperatur niedrig gehalten wird, dann scheinen 
Makro- und Mikrostruktur durch d ie  verschiedenen Gase nicht 
beeinfluBt zu werden. Bei erhohter GieBtemperatur beeinfluat 
die Atmosphare, der das geschmolzene Metal1 ausgesetzt wird, 
die Makrostruktur sehr stark, die Mikrostruktur jedoch niir 
wenig. Wasserstoff fuhrt zur Ausbildung einer feinen Makro- 
struktur. Kupfer-Aluminium-Legierungen, die vorher im Stick- 
stoffstrom von Gas befreit und dann im Vakuum geschmolzen 
whrden, zeigen noch umgekehrte Seigerung. Der EinfluB auf 
die Seigerung zeigt sich auch bei einer Legierung, die der Ein- 
wirkung von Stickstoff oder Wasserstoff ausgesetzt war. Ofen- 
gase scheinen nur geringen EinfluB auf die Strukturanderung 
von Aluminium-Silicium-Legierungen auszuiiben. Eine Ande- 
rung der Struktur einer Silicium-Aluminium-Legierung kann 
nicht erzielt werden durch Gieaen in schwere wassergekiihlte 
Kupferformen. - 

Dr. J. C. H u d s o n , Birmingham: ,,EinfZup zweijuhrigsr 
Lagerung an der  Luf& auf die Bruchfestigkeit von hartgezogenen 
Nichleisendruhlen." 

Zwanzig verschiedene Metalldrahte, darunter Kupfer, 
Cadmiumkupfer, Siliciumkupfer, zwei Postbronzen, Messing 
70 : 30, vier Kupfernickellegierungen, Nickel, Zink und ver- 
zinktes Eisen, wurden in hartgezogenern Zustand zwei Jahre 
laug der  Einwirkung der Luft ausgesetzt. Die Bruchfestigkeit 
wurde vor und nach dem Versuch ermittelt; die Abnahme der 
Bruchfestigkeit nach der  zweijahrigen Lagerung an der Luft 
war nur sehr gering. Dadurch sind die Ergebnisse friiherer 
Beobachtungen bestatigt, daB unter normalen Bedingungen die 
meisten Nichteisenmetalle der atmospharischen Einwirkung 
guten Widerstand leisten. Eine Ausnahnie bildet Messing, 
dessen Festigkeit durch die infolge der atmospharischen 
Korrosion herbeigefiihrte Kupferabscheidung ungiinstig beein- 
fluBt wird. Fruhere Beobachtungen, wonach in den auf Kupfer- 
Nickel-Legierungen sich bildenden Korrosionsprodukte eine 
Anhaufung von Kupfer auftritt, wurden bestatigt. Das Ver-. 
haltnis Kupfer zu Nickel irn Korrosionsprodukt ist ungefahr 
xehnmal gro13er als in der  entsprechenden Legierung. Auch 
die friiheren Beobachtungen, wonach Schwefelverbindungen in 
der Atmosphare Nickel und seine Legierungen ungiinstig beein- 
flussen, konnten durch die Beobachtungen bestatigt werden. - 

Dr. W. H. J. V e r n o n  und L. W h i t b y ,  Teddington,: 
,,Uber die Korrosion von Kupfer an der Lufl und die minern- 
logischen Beziehungen der auflretenden Korrosionsprodukte." 

Vortr. haben die Zusammensetzung der sich auf Kupfer an 
der Luft bildenden Patina gepriift in der Absicht, festzustellen, 
ob den Hauptbestandteilen der Korrosionsprodukte bestinimte 
Formeln zugeschrieben werden konnen, und fanden, daB sie 
sich nach langerer Einwirkung der Luft der chemischen Zu- 
sammensetzung der  entsprechenden Mineralien nahern. Das 
basische Kupfersulfat, der  nieist auftretende Hauptbestandteil, 
zeigt ini Grenzfall die Zusammensetzung des Brochantits 
C U S O ~ . ~ C U ( O H ) ~ .  Das in  der  Nahe der Kiiste auftretende 
hasische Kupferchlorid zeigt die Zusamniensetzung des Ataca- 
niits CuCl, .3Cu(OH),, das fast immer, wenn auch in geringcn 
Mengen, auftretende basische Kupfercarbonat zeigt die Zu- 
sammensetzung des Malachits CuCO, . Cu(OH),. Eine voll- 
siandige Ubereinstimmung mit den Formeln der  Mineralien 
zeigte sich bei Kupfergegenstlnden, die siebzig Jahre uud 
Ianger der Luft ausgesetzt waren. Bei kiirzerer Einwirkung ist 
die Basizitat der  Produkte, d. h. das Verhaltnis von Kupfer- 
liydroxyd zum normalen Salz, geringer als bei dern entsprechen- 

den Mineral. In extremen Ftillen kann auch das normale 
Kupfersalz auftreten. Wenn Blei in der griinen Patina ent- 
halten ist, dann nimmt dieses wahrscheinlich die Form des 
doppelten basischen Blei-Kupfer-Sulfats an, entsprechend dem 
griinen Mineral Caledonit. In den in Stadten auftretenden 
Korrosionsprodukten ist Sulfid zuerst als schwarzes Cuprosulfid 
(Chalkocit) enthalten, das sich dann zu dem blauen Cuprisulfid 
(Covellit) oxydiert und so zur Entwicklung einer grunen Patina 
fiihrt, selbst bei Anwesenheit betrachtlicher Sulfidmengen. - 

Dr. E. V o c e , Birmingham: ,,Uber Silicium-Kupfer-Legic- 
rungen und Silicium-Mangan-Kupfer-Lrgierungen." 

Vortr. hat die  mechanischen und physikalischen Eigeu- 
schaften von Silicium-Kupfer- und Silicium-Mangan-Kupfer- 
Legierungen in gegossenem, gezogenem und gewalztem Zustand 
und die Korrosionsbestandigkeit dieser Legierungen untersuclit. 
Kupfer und Siliciuni-Kupfer sind ziemlich widerstandsfahig 
gegen starke Schwefelsaure. Silicium-Mangan-Kupfer wird 
durch Schwefelsaure niaBig angegriffen. Die untersuchten 
Metalle zeigten gegen normale und II/lo-Schwefelsaure eine 
geniigende Widerstandsfiihigkeit. Normale und nlio-Salzsaure 
greifen die Legierungen in groBerem MaBe an aIs Schwefelsaure 
gleicher Konzentration. Wie zu erwarten, greift normale Sal- 
petersiure Kupfer und die Siliciumkvpferleglerungen rasch an. 
Andererseits zeigt n/,,,-Salpetersaure nur eine wenig starkere 
Wirkung als gleich konzentrierte Schwefelsaure. Alle unter- 
suchten Metalle waren gegen norn~ale  Ameisen- und Essigsaure 
hinreichend widerstandsfahig. Ein Gemisch beider Sauren er- 
hohte die Korrodierbarkeit nicht. In synthetischem Seewasser 
war nur geringer Unterschied zwischen den untersuchten Legie- 
rungen zu beobachten. Die 4,5% enthallende Silicium-Kupfer- 
Legierung verhielt sich bei der Korrosionspriifung ahnlich der 
Silicium-Mangan-Kupfer-Legierung unter gleichen Bedingungen. 
Die Korrosion war aber etwas geringer. Da diese Legierung 
kein Mangan und nur 1,5% mehr Silicium enthielt als die 
ternare Legierung, so zeigen d ie  Ergebnisse, dalJ die Korro- 
sionsbestandigkeit mehr der Wirkung des Siliciums als des 
Mangans zuzuschreiben ist. Die Silicium-Mangan-Kupfer- 
Legierung mit 3,17% Siliciurn und 0,99% Mangan war gegen 
alle Fliissigkeiten, mit Ausnahme der Salpetersaure, weniger 
bestandig als das unter gleichen Bedingungen untersuchte 
Kupfer. Vortr. hat dann noch die Oxydation von Siliciuin- 
Kupfer- und Silieium-Mangan-Kupfer-Legierungen bei hohen 
'I'emperaturen untersucht. Sorgflltig gereinigte und abgewogene 
Proben von 3%igem Silicium-Kupfer, 4,5%igeni Silicium-Kupfer 
und einer Silicium-Mangan-Kupfer-Legierung niit 4% Siliciuin 
und 1% Mangan wurden in einer Muffel auf 7250 erhitzt. Nach 
einer Stunde lie13 man die Proben in der Muffel bei freieni 
Luftzutritt abkuhlen. AuBerdem wurde die Oxydation von 
Silicium-Kupfer-Blechen und Silicium-Kupfer-Draht in reinein 
Sauerstoff bei 725 und 8250 untersuclit. Die Ergebnisse der 
beiden Versuchsreihen zeigen, dai3 die auf Silicium-Kupfer- 
Legierungen sich bildende Schicht derjenigen iihnelt, die in der 
Regel auf Kupfer sich bildet und aus schwarzem Cuprioxyd 
auf einer fest anhaftenden Cuprooxydschicht besteht. Bei den 
Legierungen mit vie1 Siliciuni ist die Cuprooxydschicht dunkler 
als die auf Kupfer gebildete rote Oxydschicht. Die Farb- 
3nderung ist wahrscheinlich auf eine Beiniischung von Kiesel- 
saure zuriickzufuhren. Die Widerstandsfahigkeit der Siliciuin- 
Kupfer-Legierungen gegen Oxydation bei etwa 7000 steigt niit 
dern Siliciumgehalt. Bei 735O ist die Oxydationsgeschwindigkeit 
einer 4,58% Siliciuni enthaltenden Legierun'g etwa bis I/, 

derjenigen von Kupfer. Die Haftfestigkeit der  oberen Schicht 
des schwanen Kupferoxyds ist gleichfalla eine Funktion des 
Siliciumgehalts. Bei der  Legierung mit 4,58% Silicium haftete 
diese Schicht sehr fest. Bei Temperaturen oberhalb 8000 nimmt 
d ie  Oxydationsgeschwindigkeif zu und erreicht die des reinen 
Kupfers. Zusatz von 1% Mangan zu einer 4% Silicium ent- 
haltenden Legierung andert die Oxydationsgeschwindigkeit nicht 
merklich, macht aber die schwarze Oxydschicht weniger fest- 
haftend. - 

Dr. E. V a d e r s , Finow: ,,Eine neue Silicium-Zink-Kupfer- 
Legierung." 

Die Verwertung des Siliciunis fur die  Darstellung von 
Kupferlegierungen ist erst seit wenigen Jahren bekannt, wahrend 
als Desoxydationsmittel Silicium schon seit langer Zeit benutzt 
wird und gegeniiber Phosphor hier den Vorteil besitzt, daB ein 
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Oberschul3 auf d ie  Legierung nicht so ungiinstig einwirkt wie 
der gleiche UberschuB a n  Phosphor. Geringe Mengen von 
Silicium erhohen die Zugfestigkeit des Kupfers. Die erhaltene 
Legierung eignet sich daher besser als reines Kupfer fur die 
Herstellung von Leitungsdrahten, da die Leitfahigkeit nur wenig 
herabgesetzt wird. Durch einen Zusatz von 0,02 bis 0,5% Siliciuni 
geht die Leitfahigkeit des Kupfers nur auf 98% zuriick. Reine 
Silicium-Kupfer-Legierungen haben bisher, aufier uni Silicium 
in Legierungen einzuliihren, keine technologische Verwertung 
gefunden. Vortr. hat Siliciuni-Zink-Kupfer-Legierungen rnit 70 
bis 90% Kupfer und bis zu 5% SiLicium hergestellt. Es zeigte 
sich, daB Silicium-Zink-Kupfer-Legierungen die Struktur einer 
homogenen festen Losung besitzen bis zu einem viel hoheren 
Siliciunigehalt in der Kupferecke des ternaren Systems, 
als nian bisher annahm. Wahrend man 2 % Silicium bis- 
her als das Maximum der festen Loslichkeit in  90%igen 
Kupferlegierungen ansah, konnte durch die neuen Unter- 
suchungen gezeigt werden, daf3 bis zu 4% Silicium in fester 
Losung gehalten werden. Diese Legierungen rnit hoheni 
Siliciumgehalt, besonders wenn dieser in fester Losung vorliegt, 
haben sehr wertvolle Eigenschaften. Sie konnen sowohl heiB 
\\ie kalt benrbeitet werden. Wichtig ist die Verwertung als 
Glockennietall. Seit jeher hat man fur Glocken fast ausschlieu- 
lich Kupfer-Zinn-Legierungen verwendet, obwohl billigere Legie- 
ruiigen bekannt waren. Bisher hat man keine Legierung ge- 
kannt, die einen ebenso guten oder besseren Klang als Kupfer- 
Zjnn-Legierungen auIweist. Die in Deutschland rnit Glocken 
RUS Aluminium-Kupfer-Legierurigen durchgefuhrten Versuche 
befriedigen nicht. Glocken aus der neuen Silicium-Zinn-Kupfer- 
Legierung (81 bis 82% Kupfer, 4 bis 5% Silicium, 14% Zink 
und etwa 0,5% Zinn) zeigten die gleiche Toncharakteristik wie 
gleich groBe Glocken aus Zinnbronze. Alle Tone, die f u r  den 
nielodischen Charakter der Glocken ausschlaggebend sin& 
waren bei diesern Material sehr gut. Die Glocken haben nur 
einen etwas weicheren Klang als die Bronzeglocken; das ist 
bemerkenswert, da das spezifische Gewicht der  neuen Legie- 
rung etwa 10% geringer ist als das der Glockenbronzen. - 

H. C. D e w s ,  London: ,,Einflup von Phosphor auf die  
Festigkeil des Admiralitalsgeschiitzmelalls." 

Die Eigenschaften des Geschutznietalls und deren Beein- 
flussung durch die Verunreinigungen, wie Blei, Arsen und 
Antimon sowie andere Elemente, sind mar srhon eiiigehend 
mtersucht worden, doch scheint man den EinfluB des Phosphors 
bisher nicht genugend beachtet zu haben. Vortr. hat Legie- 
rungen mit 0,002 bis 0,131% Phosphor hergestellt und dann die 
Zugfestigkeit, Dehnung, BrinellMrte, Dichte, Mikrostruktur der 
in Sand gegossenen Metalle untersucht. Phosphor bis zu etwa 
0,005% beeinflufit die niechanischen Eigenschaften und die 
Struktur riur sehr wenig, am deutlichsten tritt der EinfluB des 
Phosphors bei etwa 0,01 bis 0,07% auf. Bei einem Phosphor- 
geholt von Spuren bis zu 0,04% triti eine geringe Zunahme der 
Zugfestigkeit auf und eine leichte Abnahme der Dehnunq. 
Oberhalb O,W% Phosphor fallen Zugfestigkeit und Dehnung 
schar! ab, von 0,87 bis 0,13% Phosphor tritt keine Andemng 
auf. Die Brinellharte ninimt bis zu 0.04% Phosphor etwas zu, 
mit weitereni steigenden Phosphorgehalt bis zu 0.13% fallt die 
Brinellhiirte ab. Die Dichte lndert sich praktisch nicht bis ZII 

0,06% Phosphor und nimmt dann etwas ab, wenn der Phosphor- 
gehalt bis auf OJ3% erhoht wird. Bei etwa 0,05% Phosphor 
tritt in  dem in Sand gegossenen Geschutzinetall ein unlosliches 
Kupfersulfid Cu,P auf. - 

Dr. D. S t o c k d a 1 e , Cambridge: ,,Bemerkung zur Ko~t-  
stilulion der Cadmium-Zink-Legierungen." 

Vortr. konnte feststellen, daB Zink in Cadmium loslicher 
ist als J e n k i n s es annahm. Hinsichtlich der Konstitution 
der zinkreichen Legierungen stimmen seine Ergebnisse rnit den 
Arbeiten von J e 11 k i n s iiberein. - 

D. A. N. S a n d i f e r , Birmingham: ,,Pendelhurtepriifung 
(in lechniseh reinen Metallen." 

Fur die  Beslimmung der Eigenschaft, die man als Harte 
bezeichnet, sind zahlreiche Methoden in Anwendung, die alle 
zu verschiedenen Ergebnissen fuhren. Uni vergleichbare Werte 
zu haben, hat Vortr. eine Reihe von Metallen nach der Pendel- 
Iiarteprufmethode von H e r b e r t untersucht. Die Werte fur 
Aluminium, Antimon, Arsen, Wismut, Cadmium, Chrom, Kobalt, 

Kupfer, Gold, Iridium, Eisen, Blei, Magnesium, Mangan, Molyb- 
dan, Nickel, Palladium, Platin, Rhodium, Silber, Tantal, Zinn, 
Wolfram und Zink werden angegeben. Fur die Harte besteht 
eine genaue Beziehung zwischen den mit einer Pendellarige 
von 0,l mm und den niit Pendeln nnderer Lange ermittelten 
Werten. Benierkenswert ist, dnB die Metalle, die die gfoWte 
Harte und die geringste Bearbeitbarkeit in der Kalte zeigen, 
diejenigen Metalle sind, die bei Zusatz zu Sfahl den grofjten 
EinfluB auf dessen Eigenschaften haben, so Nickel, Wolfram, 
Mangan. Bei Selen wurde festgestellt, daB die Harte sehr gro8, 
die Bearbeitbarkeit in der Kalte gering ist; daraus glaubt Vortr. 
den Schlufi zu ziehen, daa es wohl von Wert ware, den EinflulJ 
voii Selen auf die Eigenschaften der Stahle zu untersuchen. - 

F. H a r g r e a v e s , Ashford: ,,Warmebehandlung, Kugel- 
druekharle und Allolropie von Blei." 

Vortr. hat durch die Kugeldruckharteprobe den  EinfluB des 
Abschreckens und Alterns von Blei hohen Reinheitsgrades 
untersucht. Die Ergebnisse fuhrten zu der Annahme, daB Blei 
Allotropie zeigt. Durch die verschiedene Warmebehandlung 
kann die Brinellharte von 3,l bis 5,O schwanken, also Unter- 
schiede von etwa 60% aufweisen. Anwesenheit von 0,005% 
Zinn hemmt diese Unterschiede, wahrend gleiche Mengen von 
Cadmium und Wisniut keinen EinfluB haben. Deutliche Ande- 
rungen i n  der  Harte treten einige Minuten nach dem Ab- 
schrecken auf. Die Kugeldiuckharte von Blei nimmt rasch zii 
bei Zusatz von Fremdmetallen, i n  allen untersuchten Falleii 
fiilirte die Abschreckung zu erhohten Hartewerten im Vergleicli 
zu den Harten bei Proben, die bei Zimmerteniperatur ini 
Gleichgewicht sich befanden. Vortr. glaubt, dafi die Kugel- 
druckharteprufung fur weiche Metalle sehr genau ist. - 

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. T a m  m a n n , Gottingen: ,,Bc- 
slimmung der Krislallorientierung." 

Die Zugfestigkeit und die elastischen Eigenschaften eines 
nietallischen Korpers hlngen nieht nur von der Natur des 
Stoffes ab, sondern schwanken bei einem gegebenen Stoff mit 
der KorngroDe und Orientierung der Kristallite. Fur die Be- 
stimmung der Kristallorientierung in  Metallen kann man ver- 
schiedene Verfahren anwenden, so das Auftreten von Druck- 

figuren oder Gleitlinien bei Einkristallen, die dtz- und Farbe- 
verfahren und die Rontgenuntersuchung. Die erste dieser 
Methoden kann bis zu KorngroBen von 0,2 nim Durchmesser 
verwendet werden, die Atzverfahren bis zu einer KorngroBe 
von 0,05 mm Durchmesser, entsprecheiid 400 bis 500 Korn je 
(2uadratmilliii~eter. Vortr. erortert die Durchfuhrung dieser 
Priifverfahren und bespricht dann die ktiderung in der Kristall- 
orientierung, die bei den meisten Metallen beim Walzen auftritt. 

Gesellschaft fiir Braunkohlen- und 
Mineralolforschung an der Technischen 

Hochschule Berlin. 
Hauptversammlung, Berlin, 28. Oktober 1930. 

Vorsitzender: Geheimrat G. B r e  c h t. 
Dip1.-Ing. Z u r N e d d e n , Berlin: ,,Riickblick auf die 

2. Wellkrafllionferenz." - Dip1.-Ing. H i r z : , ,Enhicklung und 
Stand der  maschinellen Kohlengewinnung beim Slreckenvor- 
trieb i m  Braunkohlentiefbau." - 

Prof. Dr. G o t h a n  , Berlin: ,,Braunkohlengeologische d r -  
beilen der  Gesellschaft f u r  Braunkohlen- und Mineraliil- 
f orschung." 

Die Theorie, daB Braunkohlenfloze durchweg so wie die 
Sumpfnioore entstanden seien, ist nicht richtig; auch andere 
Baume ah Sumpfkoniferen sind Stammpflanzen der Braun- 
kohle. Irn Hangenden eines Braunkohlenflozes wurde eine 
weiBe Kohle gefunden, die nach der Untersuchung nichts 
nnderes ist als ehemaliges Koniferenholz, bei dern die Holz- 
bestandteile zerstort sind und reine Cellulose iibriggeblieben 
ist. F i s c h e r  hat zugegeben, daB Kohle auch aus Cellulose 
entstehen kann, wenn er auch dem Lignin die Hauptrolle ZU- 
weist. Eine andere eigentuiiiliche Erscheinung, die bei der 
Braunkohle schon lange bekannt war, aber deren Deutung bis- 
her noch nicht gelang, sind die in mitteldeutschen Lagern viel- 
fach gefundenen hellen haarforniigen Gebilde. Hier liegt 
fossiler Kautschuk vor. Ein anderes besonders festes Material, 
das sich in  der  Kohle erhalten hat, zeigt, daG neben den  Koni- 




